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Set of 16 codes for Length 127 preamble – subset from Ismail’s 72 PBTS sequences.
The 16 codes are grouped into 2 groups, one for all 500MHz bands and the other for the 1500MHz band.

As such, the piconet in each 500MHz can use all 8 codes, more available codes for private ranging.  Only frequency domain separation is required for all 500MHz bands.
Code Sequences for each of Band 1-3 

s1 = -0+0+-0--00-00+000-++0000+0++-+-00+0+0+--00--0-000+00++--000-0-0000+-00000+000000+--+-++0-0+0+00+-00+++0-++0-00+0-+000++0+++-0-

s2 = 0+0-+0+-++00+--00+0-0++00-+00000+-0-+0-0+-+0-000--00-000-000000+00+00+-0+00++--0+++0000+++----000+++0+-000+0+00+0+-++-0-0-0-000

s3 = 0+-000000-000----+0+00+-0+000-0--++0-+0--+0+-+++++0000-0+0+-000+00+++-00-0+00+00+0-+0+0+0-00000--00+0000-+-0-0-++00-++000++0-+0

s4 = 000-0000+--0-000-+000+00-++00+0+00++0-00-0++++0-0++-0-+-000++-+00+-00-00-000+0+0+0++0+-00++-+---0+-0+0-000000++0+---+00000+0--0

s5 = +0-000+-++-+-00-000000-0-+00000-++0-0000+00-+-000--0-00+00-0+-+0++0-++00++0+-00-0+0++0-0++++-0++--0000--000+000+0+00--00-+++0+0

s6 = ++0000-+0+0000+0+00-0+-0-+00-0+0-0++000+00000-00-++--00-++00+00-000++00--0-+-+000000-+-0+0+000+0---000--++0+--0-+0-0+-+++++0+00

s7 = 000++-000-0+00-+000000++0+0-+-0-00-0+0+0++0+--00+0000-000+00+00-+++0-0+00000+0++-+00++-0+-+++--0--00-0--000+-00+-0-+0+000++---0

s8 = 00+++000++00+0-+00--000-0++-+0--+00+000+0000++0+0+-0-000++-+00000+00--0+-0000-0-000000+--0-+0+--++00+----++0+00+00+0-0-+-0-0+0+

Code Sequences for Band 4

s9 = -0-+++0++000+-0+00-0++-0+++00-+00+0+0-0++-+--+000000+00000-+0000-0-000--++00+000-0--00--+0+0+00-+-++0+0000++-000+00-00--0-+0+0-

s10 = 000-0-0-0-++-+0+00+0+000-+0+++000----+++0000+++0--++00+0-+00+00+000000-000-00--000-0+-+0-0+-0-+00000+-00++0-0+00--+00++-+0+-0+0

s11 = 0+-0++000++-00++-0-0-+-0000+00--00000-0+0+0+-0+00+00+0-00-+++00+000-+0+0-0000+++++-+0+--0+-0++--0-000+0-+00+0+----000-000000-+0

s12 = 0--0+00000+---+0++000000-0+0-+0---+-++00-+0++0+0+0+000-00-00-+00+-++000-+-0-++0-0++++0-00-0++00+0+00++-00+000+-000-0--+0000-000

s13 = 0+0+++-00--00+0+000+000--0000--++0-++++0-0++0+0-00-+0++00++-0++0+-+0-00+00-0--000-+-00+0000-0++-00000+-0-000000-00-+-++-+000-0+

s14 = 00+0+++++-+0-0+-0--+0++--000---0+000+0+0-+-000000+-+-0--00++000-00+00++-00--++-00-00000+000++0-0+0-00+-0-+0-00+0+0000+0+-0000++

s15 = 0---++000+0+-0-+00-+000--0-00--0--+++-+0-++00+-++0+00000+0-0+++-00+00+000-0000+00--+0++0+0+0-00-0-+-0+0++000000+-00+0-000-++000

s16 = +0+0-0-+-0-0+00+00+0++----+00++--+0+-0--+000000-0-0000-+0--00+00000+-++000-0-+0+0++0000+000+00+--0+-++0-000--00+-0+00++000+++00

Coherent Cross Correlation Matrix

	
	
	Band 1,2,3
	Band 4

	
	
	S1
	S2
	S3
	S4
	S5
	S6
	S7
	S8
	S9
	S10
	S11
	S12
	S13
	S14
	S15
	S16

	Band 1,2,3
	S1
	64
	8
	8
	8
	12
	12
	12
	16
	27
	20
	12
	20
	12
	12
	20
	8

	
	S2
	8
	64
	8
	8
	12
	12
	12
	12
	20
	14
	20
	22
	20
	16
	12
	20

	
	S3
	8
	8
	64
	8
	12
	12
	8
	12
	12
	20
	14
	10
	20
	8
	12
	20

	
	S4
	8
	8
	8
	64
	12
	12
	12
	12
	20
	22
	10
	10
	8
	20
	22
	16

	
	S5
	12
	12
	12
	12
	64
	12
	8
	8
	12
	20
	20
	8
	14
	12
	22
	20

	
	S6
	12
	12
	12
	12
	12
	64
	12
	8
	12
	16
	8
	20
	12
	10
	12
	10

	
	S7
	12
	12
	8
	12
	8
	12
	64
	14
	20
	12
	12
	22
	22
	12
	27
	8

	
	S8
	16
	12
	12
	12
	8
	8
	14
	64
	8
	20
	20
	16
	20
	10
	8
	14

	Band 4
	S9
	27
	20
	12
	20
	12
	12
	20
	8
	64
	8
	8
	8
	12
	12
	12
	16

	
	S10
	20
	14
	20
	22
	20
	16
	12
	20
	8
	64
	8
	8
	12
	12
	12
	12

	
	S11
	12
	20
	14
	10
	20
	8
	12
	20
	8
	8
	64
	8
	12
	12
	8
	12

	
	S12
	20
	22
	10
	10
	8
	20
	22
	16
	8
	8
	8
	64
	12
	12
	12
	12

	
	S13
	12
	20
	20
	8
	14
	12
	22
	20
	12
	12
	12
	12
	64
	12
	8
	8

	
	S14
	12
	16
	8
	20
	12
	10
	12
	10
	12
	12
	12
	12
	12
	64
	12
	8

	
	S15
	20
	12
	12
	22
	22
	12
	27
	8
	12
	12
	8
	12
	8
	12
	64
	14

	
	S16
	8
	20
	20
	16
	20
	10
	8
	14
	16
	12
	12
	12
	8
	8
	14
	64


Non−Coherent Cross Correlation Matrix

	
	
	Band 1,2,3
	Band 4

	
	
	S1
	S2
	S3
	S4
	S5
	S6
	S7
	S8
	S9
	S10
	S11
	S12
	S13
	S14
	S15
	S16

	Band 1,2,3
	S1
	64
	8
	20
	8
	20
	20
	8
	8
	10
	8
	8
	8
	8
	8
	20
	20

	
	S2
	8
	64
	20
	8
	8
	20
	20
	8
	8
	10
	8
	20
	20
	8
	8
	8

	
	S3
	20
	20
	64
	20
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	10
	8
	8
	20
	20
	8

	
	S4
	8
	8
	20
	64
	8
	8
	20
	20
	8
	20
	8
	10
	20
	8
	8
	8

	
	S5
	20
	8
	8
	8
	64
	8
	20
	20
	8
	20
	8
	20
	10
	20
	8
	8

	
	S6
	20
	20
	8
	8
	8
	64
	8
	20
	8
	8
	20
	8
	20
	10
	8
	8

	
	S7
	8
	20
	8
	20
	20
	8
	64
	8
	20
	8
	20
	8
	8
	8
	10
	20

	
	S8
	8
	8
	8
	20
	20
	20
	8
	64
	20
	8
	8
	8
	8
	8
	20
	10

	Band 4
	S9
	10
	8
	8
	8
	8
	8
	20
	20
	64
	8
	20
	8
	20
	20
	8
	8

	
	S10
	8
	10
	8
	20
	20
	8
	8
	8
	8
	64
	20
	8
	8
	20
	20
	8

	
	S11
	8
	8
	10
	8
	8
	20
	20
	8
	20
	20
	64
	20
	8
	8
	8
	8

	
	S12
	8
	20
	8
	10
	20
	8
	8
	8
	8
	8
	20
	64
	8
	8
	20
	20

	
	S13
	8
	20
	8
	20
	10
	20
	8
	8
	20
	8
	8
	8
	64
	8
	20
	20

	
	S14
	8
	8
	20
	8
	20
	10
	8
	8
	20
	20
	8
	8
	8
	64
	8
	20

	
	S15
	20
	8
	20
	8
	8
	8
	10
	20
	8
	20
	8
	20
	20
	8
	64
	8

	
	S16
	20
	8
	8
	8
	8
	8
	20
	10
	8
	8
	8
	20
	20
	20
	8
	64


Average Sidelobe suppression performance
Coherent Cross Correlation Matrix

	
	
	Band 1,2,3
	Band 4

	
	
	S1
	S2
	S3
	S4
	S5
	S6
	S7
	S8
	S9
	S10
	S11
	S12
	S13
	S14
	S15
	S16

	Band 1,2,3
	S1
	-16.6 dB
	-12.2 dB

	
	S2
	
	

	
	S3
	
	

	
	S4
	
	

	
	S5
	
	

	
	S6
	
	

	
	S7
	
	

	
	S8
	
	

	Band 4
	S9
	-12.2 dB
	-16.6 dB

	
	S10
	
	

	
	S11
	
	

	
	S12
	
	

	
	S13
	
	

	
	S14
	
	

	
	S15
	
	

	
	S16
	
	


Non−Coherent Cross Correlation Matrix

	
	
	Band 1,2,3
	Band 4

	
	
	S1
	S2
	S3
	S4
	S5
	S6
	S7
	S8
	S9
	S10
	S11
	S12
	S13
	S14
	S15
	S16

	Band 1,2,3
	S1
	-14.9 dB
	-14.8 dB

	
	S2
	
	

	
	S3
	
	

	
	S4
	
	

	
	S5
	
	

	
	S6
	
	

	
	S7
	
	

	
	S8
	
	

	Band 4
	S9
	-14.8 dB
	-14.9 dB

	
	S10
	
	

	
	S11
	
	

	
	S12
	
	

	
	S13
	
	

	
	S14
	
	

	
	S15
	
	

	
	S16
	
	


Comparison of Average Sidelobe suppression performance (with Michael’s proposed option 2 for set of 8 length-127 codes in 734r1)
Coherent Cross Correlation Matrix

	
	
	Band 1
	Band 2
	Band 3
	Band 4

	
	
	S1
	S2
	S3
	S4
	S5
	S6
	S7
	S8

	Band 1
	S1
	-18.1 dB
	-13.4 dB
	-11.7 dB
	-18.1 dB

	
	S2
	
	
	
	

	Band 2
	S3
	-13.4 dB
	-18.1 dB
	-10.6 dB
	-18.1 dB

	
	S4
	
	
	
	

	Band 3
	S5
	-11.7 dB
	-10.6 dB
	-18.1 dB
	-18.1 dB

	
	S6
	
	
	
	

	Band 4
	S7
	-18.1 dB
	-18.1 dB
	-18.1 dB
	-18.1 dB

	
	S8
	
	
	
	


Non−Coherent Cross Correlation Matrix
	
	
	Band 1
	Band 2
	Band 3
	Band 4

	
	
	S1
	S2
	S3
	S4
	S5
	S6
	S7
	S8

	Band 1
	S1
	-18.1 dB
	-16.0 dB
	-15.2 dB
	-16.0 dB

	
	S2
	
	
	
	

	Band 2
	S3
	-16.0 dB
	-18.1 dB
	-18.1 dB
	-15.2 dB

	
	S4
	
	
	
	

	Band 3
	S5
	-15.2 dB
	-18.1 dB
	-18.1 dB
	-16.0 dB

	
	S6
	
	
	
	

	Band 4
	S7
	-16.0 dB
	-15.2 dB
	-16.0 dB
	-18.1 dB

	
	S8
	
	
	
	


Summary
8 codes for each piconets are available for private ranging at slight cross-corr performance degradation

· Coherent receiver performance

· 1.5 dB for intra-band

· ~ 6dB for inter-band

· Non-Coherent receiver performance
· ~ 3 dB for intra-band

· 0.4 ~ 1dB for inter-band

Text Proposal on Ranging / Acquisition Preambles
If the set of 8 length-31 Ternary Codes takes ID from S1 to S8,

Code Sequences for each of Band {1,2,3}
	Index
	ID
	Sequence

	1
	S9
	-0+0+-0--00-00+000-++0000+0++-+-00+0+0+--00--0-000+00++--000-0-

0000+-00000+000000+--+-++0-0+0+00+-00+++0-++0-00+0-+000++0+++-0-

	2
	S10
	0+0-+0+-++00+--00+0-0++00-+00000+-0-+0-0+-+0-000--00-000-000000

+00+00+-0+00++--0+++0000+++----000+++0+-000+0+00+0+-++-0-0-0-000

	3
	S11
	0+-000000-000----+0+00+-0+000-0--++0-+0--+0+-+++++0000-0+0+-000

+00+++-00-0+00+00+0-+0+0+0-00000—00+0000-+-0-0-++00-++000++0-+0

	4
	S12
	000-0000+--0-000-+000+00-++00+0+00++0-00-0++++0-0++-0-+-000++-+

00+-00-00-000+0+0+0++0+-00++-+---0+-0+0-000000++0+---+00000+0—0

	5
	S13
	+0-000+-++-+-00-000000-0-+00000-++0-0000+00-+-000--0-00+00-0+-+

0++0-++00++0+-00-0+0++0-0++++-0++--0000--000+000+0+00--00-+++0+0

	6
	S14
	++0000-+0+0000+0+00-0+-0-+00-0+0-0++000+00000-00-++--00-++00+00

-000++00--0-+-+000000-+-0+0+000+0---000--++0+--0-+0-0+-+++++0+00

	7
	S15
	000++-000-0+00-+000000++0+0-+-0-00-0+0+0++0+--00+0000-000+00+00

-+++0-0+00000+0++-+00++-0+-+++--0--00-0--000+-00+-0-+0+000++---0

	8
	S16
	00+++000++00+0-+00--000-0++-+0--+00+000+0000++0+0+-0-000++-+000

00+00--0+-0000-0-000000+--0-+0+--++00+----++0+00+00+0-0-+-0-0+0+


Code Sequences for Band {4}
	Index
	ID
	Sequence

	1
	S17
	-0-+++0++000+-0+00-0++-0+++00-+00+0+0-0++-+--+000000+00000-+000

0-0-000--++00+000-0--00--+0+0+00-+-++0+0000++-000+00-00--0-+0+0-

	2
	S18
	000-0-0-0-++-+0+00+0+000-+0+++000----+++0000+++0--++00+0-+00+00

+000000-000-00--000-0+-+0-0+-0-+00000+-00++0-0+00--+00++-+0+-0+0

	3
	S19
	0+-0++000++-00++-0-0-+-0000+00--00000-0+0+0+-0+00+00+0-00-+++00

+000-+0+0-0000+++++-+0+--0+-0++--0-000+0-+00+0+----000-000000-+0

	4
	S20
	0--0+00000+---+0++000000-0+0-+0---+-++00-+0++0+0+0+000-00-00-+0

0+-++000-+-0-++0-0++++0-00-0++00+0+00++-00+000+-000-0--+0000-000

	5
	S21
	0+0+++-00--00+0+000+000--0000--++0-++++0-0++0+0-00-+0++00++-0++

0+-+0-00+00-0--000-+-00+0000-0++-00000+-0-000000-00-+-++-+000-0+

	6
	S22
	00+0+++++-+0-0+-0--+0++--000---0+000+0+0-+-000000+-+-0--00++000

-00+00++-00--++-00-00000+000++0-0+0-00+-0-+0-00+0+0000+0+-0000++

	7
	S23
	0---++000+0+-0-+00-+000--0-00--0--+++-+0-++00+-++0+00000+0-0+++

-00+00+000-0000+00--+0++0+0+0-00-0-+-0+0++000000+-00+0-000-++000

	8
	S24
	+0+0-0-+-0-0+00+00+0++----+00++--+0+-0--+000000-0-0000-+0--00+0

0000+-++000-0-+0+0++0000+000+00+--0+-++0-000--00+-0+00++000+++00


After phase shifting….by Michael
Table Z3 Length 127 Ternary codes
	Index
	ID
	Flip 

of 
	Phase Shift
	Bands
	Sequence

	9
	S9
	17
	
	1,2,3
	+00+000−0−−00−−+0+0+00−+−++0+0000++−000+00−00−−0−+0+0−−0−+++0++

000+−0+00−0++−0+++00−+00+0+0−0++−+−−+000000+00000−+0000−0−000−−+

	10
	S10
	18
	
	1,2,3
	++00+0−+00+00+000000−000−00−−000−0+−+0−0+−0−+00000+−00++0−0+00−

−+00++−+0+−0+0000−0−0−0−++−+0+00+0+000−+0+++000−−−−+++0000+++0−−

	11
	S11
	19
	
	1,2,3
	−+−0000+00−−00000−0+0+0+−0+00+00+0−00−+++00+000−+0+0−0000+++++−

+0+−−0+−0++−−0−000+0−+00+0+−−−−000−000000−+00+−0++000++−00++−0−0

	12
	S12
	20
	
	1,2,3
	−+0++000000−0+0−+0−−−+−++00−+0++0+0+0+000−00−00−+00+−++000−+−0−

++0−0++++0−00−0++00+0+00++−00+000+−000−0−−+0000−0000−−0+00000+−−

	13
	S13
	21
	
	1,2,3
	+000−−0000−−++0−++++0−0++0+0−00−+0++00++−0++0+−+0−00+00−0−−000−

+−00+0000−0++−00000+−0−000000−00−+−++−+000−0+0+0+++−00−−00+0+000

	14
	S14
	22
	
	1,2,3
	+000++0−0+0−00+−0−+0−00+0+0000+0+−0000++00+0+++++−+0−0+−0−−+0++

−−000−−−0+000+0+0−+−000000+−+−0−−00++000−00+00++−00−−++−00−00000

	15
	S15
	23
	
	1,2,3
	0+−00+0−000−++0000−−−++000+0+−0−+00−+000−−0−00−−0−−+++−+0−++00+

−++0+00000+0−0+++−00+00+000−0000+00−−+0++0+0+0−00−0−+−0+0++00000

	16
	S16
	24
	
	1,2,3
	++0000+000+00+−−0+−++0−000−−00+−0+00++000+++00+0+0−0−+−0−0+00+0

0+0++−−−−+00++−−+0+−0−−+000000−0−0000−+0−−00+00000+−++000−0−+0+0

	17
	S17
	9
	
	4
	+−−000−0−0000+−00000+000000+−−+−++0−0+0+00+−00+++0−++0−00+0−+00

0++0+++−0−−0+0+−0−−00−00+000−++0000+0++−+−00+0+0+−−00−−0−000+00+

	18
	S18
	10
	
	4
	−−0+++0000+++−−−−000+++0+−000+0+00+0+−++−0−0−0−0000+0−+0+−++00+

−−00+0−0++00−+00000+−0−+0−0+−+0−000−−00−000−000000+00+00+−0+00++

	19
	S19
	11
	
	4
	−0−++00−++000++0−+00+−000000−000−−−−+0+00+−0+000−0−−++0−+0−−+0+

−+++++0000−0+0+−000+00+++−00−0+00+00+0−+0+0+0−00000−−00+0000−+−0

	20
	S20
	12
	
	4
	−−+00000+0−−0000−0000+−−0−000−+000+00−++00+0+00++0−00−0++++0−0+

+−0−+−000++−+00+−00−00−000+0+0+0++0+−00++−+−−−0+−0+0−000000++0+−

	21
	S21
	13
	
	4
	+0+00−−00−+++0+0+0−000+−++−+−00−000000−0−+00000−++0−0000+00−+−0

00−−0−00+00−0+−+0++0−++00++0+−00−0+0++0−0++++−0++−−0000−−000+000

	22
	S22
	14
	
	4
	0−00−++−−00−++00+00−000++00−−0−+−+000000−+−0+0+000+0−−−000−−++0

+−−0−+0−0+−+++++0+00++0000−+0+0000+0+00−0+−0−+00−0+0−0++000+0000

	23
	S23
	15
	
	4
	000++0+0−+−0−00−0+0+0++0+−−00+0000−000+00+00−+++0−0+00000+0++−+

00++−0+−+++−−0−−00−0−−000+−00+−0−+0+000++−−−0000++−000−0+00−+000

	24
	S24
	16
	
	4
	+0+−0−000++−+00000+00−−0+−0000−0−000000+−−0−+0+−−++00+−−−−++0+0

0+00+0−0−+−0−0+0+00+++000++00+0−+00−−000−0++−+0−−+00+000+0000++0


S1  = +00+000−0−−00−−+0+0+00−+−++0+0000++−000+00−00−−0−+0+0−−0−+++0++000+−0+00−0++−0+++00−+00+0+0−0++−+−−+000000+00000−+0000−0−000−−+

s9 = -0-+++0++000+-0+00-0++-0+++00-+00+0+0-0++-+--+000000+00000-+0000-0-000--++00+000-0--00--+0+0+00-+-++0+0000++-000+00-00--0-+0+0-

S2  = ++00+0−+00+00+000000−000−00−−000−0+−+0−0+−0−+00000+−00++0−0+00−−+00++−+0+−0+0000−0−0−0−++−+0+00+0+000−+0+++000−−−−+++0000+++0−−

s10 = 000-0-0-0-++-+0+00+0+000-+0+++000----+++0000+++0--++00+0-+00+00+000000-000-00--000-0+-+0-0+-0-+00000+-00++0-0+00--+00++-+0+-0+0

S3  = −+−0000+00−−00000−0+0+0+−0+00+00+0−00−+++00+000−+0+0−0000+++++−+0+−−0+−0++−−0−000+0−+00+0+−−−−000−000000−+00+−0++000++−00++−0−0

s11 = 0+-0++000++-00++-0-0-+-0000+00--00000-0+0+0+-0+00+00+0-00-+++00+000-+0+0-0000+++++-+0+--0+-0++--0-000+0-+00+0+----000-000000-+0

S4  = −+0++000000−0+0−+0−−−+−++00−+0++0+0+0+000−00−00−+00+−++000−+−0−++0−0++++0−00−0++00+0+00++−00+000+−000−0−−+0000−0000−−0+00000+−−

s12 = 0--0+00000+---+0++000000-0+0-+0---+-++00-+0++0+0+0+000-00-00-+00+-++000-+-0-++0-0++++0-00-0++00+0+00++-00+000+-000-0--+0000-000

S5  = +000−−0000−−++0−++++0−0++0+0−00−+0++00++−0++0+−+0−00+00−0−−000−+−00+0000−0++−00000+−0−000000−00−+−++−+000−0+0+0+++−00−−00+0+000

s13 = 0+0+++-00--00+0+000+000--0000--++0-++++0-0++0+0-00-+0++00++-0++0+-+0-00+00-0--000-+-00+0000-0++-00000+-0-000000-00-+-++-+000-0+

S6  = +000++0−0+0−00+−0−+0−00+0+0000+0+−0000++00+0+++++−+0−0+−0−−+0++−−000−−−0+000+0+0−+−000000+−+−0−−00++000−00+00++−00−−++−00−00000

s14 = 00+0+++++-+0-0+-0--+0++--000---0+000+0+0-+-000000+-+-0--00++000-00+00++-00--++-00-00000+000++0-0+0-00+-0-+0-00+0+0000+0+-0000++

S7  = 0+−00+0−000−++0000−−−++000+0+−0−+00−+000−−0−00−−0−−+++−+0−++00+−++0+00000+0−0+++−00+00+000−0000+00−−+0++0+0+0−00−0−+−0+0++00000

s15 = 0---++000+0+-0-+00-+000--0-00--0--+++-+0-++00+-++0+00000+0-0+++-00+00+000-0000+00--+0++0+0+0-00-0-+-0+0++000000+-00+0-000-++000

S8  = ++0000+000+00+−−0+−++0−000−−00+−0+00++000+++00+0+0−0−+−0−0+00+00+0++−−−−+00++−−+0+−0−−+000000−0−0000−+0−−00+00000+−++000−0−+0+0

s16 = +0+0-0-+-0-0+00+00+0++----+00++--+0+-0--+000000-0-0000-+0--00+00000+-++000-0-+0+0++0000+000+00+--0+-++0-000--00+-0+00++000+++00

S9  = +−−000−0−0000+−00000+000000+−−+−++0−0+0+00+−00+++0−++0−00+0−+000++0+++−0−−0+0+−0−−00−00+000−++0000+0++−+−00+0+0+−−00−−0−000+00+

s1 = -0+0+-0--00-00+000-++0000+0++-+-00+0+0+--00--0-000+00++--000-0-0000+-00000+000000+--+-++0-0+0+00+-00+++0-++0-00+0-+000++0+++-0-

S10 = −−0+++0000+++−−−−000+++0+−000+0+00+0+−++−0−0−0−0000+0−+0+−++00+−−00+0−0++00−+00000+−0−+0−0+−+0−000−−00−000−000000+00+00+−0+00++

s2 = 0+0-+0+-++00+--00+0-0++00-+00000+-0-+0-0+-+0-000--00-000-000000+00+00+-0+00++--0+++0000+++----000+++0+-000+0+00+0+-++-0-0-0-000

S11= −0−++00−++000++0−+00+−000000−000−−−−+0+00+−0+000−0−−++0−+0−−+0+−+++++0000−0+0+−000+00+++−00−0+00+00+0−+0+0+0−00000−−00+0000−+−0

s3 = 0+-000000-000----+0+00+-0+000-0--++0-+0--+0+-+++++0000-0+0+-000+00+++-00-0+00+00+0-+0+0+0-00000--00+0000-+-0-0-++00-++000++0-+0

S12= −−+00000+0−−0000−0000+−−0−000−+000+00−++00+0+00++0−00−0++++0−0++−0−+−000++−+00+−00−00−000+0+0+0++0+−00++−+−−−0+−0+0−000000++0+−

s4 = 000-0000+--0-000-+000+00-++00+0+00++0-00-0++++0-0++-0-+-000++-+00+-00-00-000+0+0+0++0+-00++-+---0+-0+0-000000++0+---+00000+0--0

S13= +0+00−−00−+++0+0+0−000+−++−+−00−000000−0−+00000−++0−0000+00−+−000−−0−00+00−0+−+0++0−++00++0+−00−0+0++0−0++++−0++−−0000−−000+000

s5 = +0-000+-++-+-00-000000-0-+00000-++0-0000+00-+-000--0-00+00-0+-+0++0-++00++0+-00-0+0++0-0++++-0++--0000--000+000+0+00--00-+++0+0

S14= 0−00−++−−00−++00+00−000++00−−0−+−+000000−+−0+0+000+0−−−000−−++0+−−0−+0−0+−+++++0+00++0000−+0+0000+0+00−0+−0−+00−0+0−0++000+0000

s6 = ++0000-+0+0000+0+00-0+-0-+00-0+0-0++000+00000-00-++--00-++00+00-000++00--0-+-+000000-+-0+0+000+0---000--++0+--0-+0-0+-+++++0+00

S15= 000++0+0−+−0−00−0+0+0++0+−−00+0000−000+00+00−+++0−0+00000+0++−+00++−0+−+++−−0−−00−0−−000+−00+−0−+0+000++−−−0000++−000−0+00−+000

s7 = 000++-000-0+00-+000000++0+0-+-0-00-0+0+0++0+--00+0000-000+00+00-+++0-0+00000+0++-+00++-0+-+++--0--00-0--000+-00+-0-+0+000++---0

S16= +0+−0−000++−+00000+00−−0+−0000−0−000000+−−0−+0+−−++00+−−−−++0+00+00+0−0−+−0−0+0+00+++000++00+0−+00−−000−0++−+0−−+00+000+0000++0

s8 = 00+++000++00+0-+00--000-0++-+0--+00+000+0000++0+0+-0-000++-+00000+00--0+-0000-0-000000+--0-+0+--++00+----++0+00+00+0-0-+-0-0+0+

From 737r0

s1 = -0+0+-0--00-00+000-++0000+0++-+-00+0+0+--00--0-000+00++--000-0-0000+-00000+000000+--+-++0-0+0+00+-00+++0-++0-00+0-+000++0+++-0-

s2 = 0+0-+0+-++00+--00+0-0++00-+00000+-0-+0-0+-+0-000--00-000-000000+00+00+-0+00++--0+++0000+++----000+++0+-000+0+00+0+-++-0-0-0-000

s3 = 0+-000000-000----+0+00+-0+000-0--++0-+0--+0+-+++++0000-0+0+-000+00+++-00-0+00+00+0-+0+0+0-00000--00+0000-+-0-0-++00-++000++0-+0

s4 = 000-0000+--0-000-+000+00-++00+0+00++0-00-0++++0-0++-0-+-000++-+00+-00-00-000+0+0+0++0+-00++-+---0+-0+0-000000++0+---+00000+0--0

s5 = +0-000+-++-+-00-000000-0-+00000-++0-0000+00-+-000--0-00+00-0+-+0++0-++00++0+-00-0+0++0-0++++-0++--0000--000+000+0+00--00-+++0+0

s6 = ++0000-+0+0000+0+00-0+-0-+00-0+0-0++000+00000-00-++--00-++00+00-000++00--0-+-+000000-+-0+0+000+0---000--++0+--0-+0-0+-+++++0+00

s7 = 000++-000-0+00-+000000++0+0-+-0-00-0+0+0++0+--00+0000-000+00+00-+++0-0+00000+0++-+00++-0+-+++--0--00-0--000+-00+-0-+0+000++---0

s8 = 00+++000++00+0-+00--000-0++-+0--+00+000+0000++0+0+-0-000++-+00000+00--0+-0000-0-000000+--0-+0+--++00+----++0+00+00+0-0-+-0-0+0+

s9 = -0-+++0++000+-0+00-0++-0+++00-+00+0+0-0++-+--+000000+00000-+0000-0-000--++00+000-0--00--+0+0+00-+-++0+0000++-000+00-00--0-+0+0-

s10 = 000-0-0-0-++-+0+00+0+000-+0+++000----+++0000+++0--++00+0-+00+00+000000-000-00--000-0+-+0-0+-0-+00000+-00++0-0+00--+00++-+0+-0+0

s11 = 0+-0++000++-00++-0-0-+-0000+00--00000-0+0+0+-0+00+00+0-00-+++00+000-+0+0-0000+++++-+0+--0+-0++--0-000+0-+00+0+----000-000000-+0

s12 = 0--0+00000+---+0++000000-0+0-+0---+-++00-+0++0+0+0+000-00-00-+00+-++000-+-0-++0-0++++0-00-0++00+0+00++-00+000+-000-0--+0000-000

s13 = 0+0+++-00--00+0+000+000--0000--++0-++++0-0++0+0-00-+0++00++-0++0+-+0-00+00-0--000-+-00+0000-0++-00000+-0-000000-00-+-++-+000-0+

s14 = 00+0+++++-+0-0+-0--+0++--000---0+000+0+0-+-000000+-+-0--00++000-00+00++-00--++-00-00000+000++0-0+0-00+-0-+0-00+0+0000+0+-0000++

s15 = 0---++000+0+-0-+00-+000--0-00--0--+++-+0-++00+-++0+00000+0-0+++-00+00+000-0000+00--+0++0+0+0-00-0-+-0+0++000000+-00+0-000-++000

s16 = +0+0-0-+-0-0+00+00+0++----+00++--+0+-0--+000000-0-0000-+0--00+00000+-++000-0-+0+0++0000+000+00+--0+-++0-000--00+-0+00++000+++00

case 30,    J = [     3    32    34    38    56    29    14    19     4    31    33    37    55    30    13    20]
>> GenMatrix

     3     1   125     8   115     3    32

     4    10    95     5   103    16     2

    13    15    40    10    52     2    12

    14    17    10     1    22     4    24

    19     7    17     9    23     8    29

    20    13    68     5    92    18   116

    29    11    92     9    43     3    47

    29    11    92    10    64    13    64

    30    12    29     1     1     7     1

    30    12    29    18   106    16   122

    31     4    10     8    54    16    29

    32     2    40     5    54     3    92

    33     3    38     9    55    15    37

    34    16    50    18   118    17    82

    37    14    56     4    18    16   102

    37    14    56     5   126    15    21

    38     6    14     2    36     3    51

    38     6    14    17    84     8    63

    55     8    41    17    32    12    52

    56     5    74    11    22    15     2

Uni -9 -18

Submission

12
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